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Conformidade de
Produtos

Breve apresentacao v
TRC
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Fundada em 2009 Conformidade
Insfraestruturas

Empresa independente de engenharia com sede no Porto Gestao global dos requisitos legais

aplicaveis a instalacoes e atividades

Escritérios em Sao Paulo e Amesterdao

Estudos e Consultoria Técnica
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Solucdes Informaticas de apoio para melhor gerir a Sustentabilidade
conformidade de produtos e de instalacoes Desenvolvimento de estudos e
servicos técnicos que promovem a

sustentabilidade de produtos e

organizagoes
ENTIDADE
FORMADORA
1SO 9001 ERTIFICADA




Atividades

CONFORMIDADE DE PRODUTOS
«  UKCA

CONFORMIDADE DE INSTALACOES

 Conformidade Legal
* Monitorizacdo Ambiental

SUSTENTABILIDADE
 Estudos Ambientais

 Anadlise de Ciclo de Vida



Oqueéa

Consiste hum modelo econdmico regenerativo e
restaurador, em que o0s recursos (materiais,
componentes, produtos, servicos) sdo geridos de
modo a preservar o seu valor e utilidade pelo maior
periodo de tempo possivel.

Desta forma, aumenta-se a produtividade dos
recursos, preserva-se o capital natural bem como o

capital financeiro das empresas e sociedade civil.
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LINEAR ECONOMY

RECYCLING
ECONOMY
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CIRCULAR
ECONOMY
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e TIR
Plano da UE para a Economia Circular

% Q% W% 6. Agua Potavel e Saneamento
(= «A

/. Energias Renovaveis e Acessiveis

SUSTAINABLE . . A
DEVELOPMENT 8. Trabalho Digno e Crescimento Econémico

12. Producao e Consumo Sustentaveis

15. Proteger a Vida Terrestre



Contexto de uma Politica Europeia mais vasta

ADOTADOS PROPOSTOS PLANEADOS
Novo Regulamento Baterias 1. Consumo sustentavel de bens — promogao da
(2023) reparacao e reutilizagao (2022)
Revisdo Diretiva RED (2021)

Regulamento Roétulo Ecologico Revisdo Diretiva Emissées

Regulamento Eficiéncia Energética Industriais (2022) 3. Revisdo da Diretiva veiculos em fim de vida (2022)
REGULAMENTA- g - o : .
cho EQ|f|<?|os . Revisdo Regulamento POP 4. Critérios de fim do’esltatuto dne regduo e subprodutos

Diretiva Eco Design (2021) em toda a UE para plasticos e téxteis (2024)

Diretiva Rotulagem Energética

Compras Publicas (10% 6. Revisdo: Restricdo do uso de substancias perigosas em

reciclados em novas construgoes) eletronicos (2022)

7. Proposta de Regulamento de Microplasticos (2022)

1. Estratégia da UE para téxteis
sustentaveis e circulares (2022)
2. Economia circular - revisao do quadro de controlo
ESTRATEGICOS (2022)
3. Estratégia de produtos
quimicos para sustentabilidade
(2020)



Estratégias
Economia Circular

Novos modelos de
negocio,
desmaterializacao e
transformacao digital

“Padronizacao” de

Eco-eficiéncia
componentes

Extensao do ciclo de

: Simbioses industriais
vida

Valorizacao de Energias Renovaveis

subprodutos e e a eficiéncia
residuos Energética

TR

» Design para a reutilizacdo, reciclagem e » Fontes renovaveis de energia
recuperacao * Equipamentos energeticamente

» Design para a desmontagem sequencial eficientes

» Estandardizacdo de tamanhos = Sistemas inteligentes de poupanca
* Sistemas pré-fabricados e conservacao de energia

» Sistema de ventilacdo e iluminacao » Utilizacédo de tecnologia de

natural monitorizacao inteligente

DESIGN ENERGIA . 5istema de distribuicdo de ar por

% baixo do pavimento

» Otimizacdo da orientacdo e

design do edificio

» Construcéo de baixo impacto

= Sistema de ecologizacdo do edificio

* Equipamentos economizadores da * Materiais sustentaveis e de
agua qualidade

» Sistemas de reciclagem e * Materiais naturais, organicos e
reutilizacdo da agua o nao tc':xi_c{?s | _

» Sistemas de irrigacdo gota-a-gota * Materiais com baixa energia
subterraneo AGUA MATERIAIS incorporada

» Materiais de longa duracéo e de
reduzida manutencdo

« Materiais locais

* Materiais reciclados e residuais

* Adaptacdo dos edificios existentes
em novas utilidades



Casos praticos no setor da Pedra Natural

CERAMICA

Produzir placas de ceramica utilizando até 40% de p6 de granito assegurando
o cumprimento dos requisitos da norma ISO 13006

Incorporacao de lamas do corte de pedra natural em produtos ceramicos -
tijolos e ladrilhos

Incorporacao de residuos de marmore, na producao de loicas sanitarias




Casos praticos no setor da Pedra Natural

BETAO & ARGAMASSAS

po6 de granito como substituto do cimento na producao de revestimentos
cimenticios

p6 de marmore como um possivel substituto parcial do cimento, na
producao de betdao e compostos de betao

utilizacao de lamas de granito como substituto parcial do cimento na
producao de argamassas e produtos compositos a base de cimento




Casos praticos no setor da Pedra Natural

PAPEL / BORRACHA

uso de lamas de marmore como substituto ao uso de carbonato de calcio
em diferentes industrias

Na , 0S valores obtidos sao extremamente
, sendo que diferem apenas na média de
, 0 que pode ser facilmente resolvido.

No caso da , 0s valores obtidos
mostrando que os residuos de marmore podem ser
usados sem qualquer tratamento.




Economia Circular
Casos praticos no setor da Pedra Natural

SETOR CONSTRUCAO

incorporacao de residuos de granito em misturas betuminosas







T[R|C N
Estratégia para recolha de dados

O que Fazer? —
Como ? Planeamento @
Quando ?
Definir método.
Desenvolver contetudos.
Submeter a aprovacao da Aprovacao @
ANIET

Definir estratégia de disseminacao.

A Quem? Quando?

-]
Eé Disseminacao

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance



TIR|C
Método de recolha de dados o

Setor da Pedra Natural

Metodologia para inquérito ao mercado

Elaboracao de inquéritos
¢ q Foram elaborados dois questionarios dedicados aos dois grandes

grupos de entidades passiveis de partilhar informacdo sobre o
estado da arte da Economia Circular no Sector da Pedra Natural.
Os dois grupos alvo de inquérito foram: Universidades e Industria

do Setor

Disponibilizacao dos

Inquéritos online

Ferramenta utilizada
Os questionarios foram elaborados na Ferramenta online

“Microsoft Office Forms”.

Foi gerado e partilhado um link para cada questionario para um

Analise de resultados o . o S
facil acesso, preenchimento intuitivo e submissao eficiente.

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance
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Universo versus
Respostas obtidas

Link: https://forms.office.com/e/kECSvRfu7D

Universo Universidades : 4

Email de disseminacao enviado em 22/05/2023

N° respostas: 2

Link: https://forms.office.com/e/Cé6cSDnSYsL

Universo Industria : 330
Email de disseminacao enviado em 04/05/2023
N° respostas: 10

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance

respostas;
50%

Universidades [N

respostas;
3,03%
Industria I/
0% 20% 40% 60% 80%
M respostas nao resposta

ANIET

ASSOCIACAD NACIONAL DA INDUSTRIA
EXTRACTIVA E TRANSFORMADORA

100%
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Universidades vs
a EC na fileira da Pedra Natural

' ANiEY

ASSOCIACAD NACIONAL DA INDUSTRIA
EXTRACTIVA ET FORM, A



Analise de resultados |

Resposta de 50% dos inquiridos, no entanto nao tém projetos na area da Economia Circular

As melhores oportunidades identificadas para acelerar a transicio de uma economia linear para uma Economia
Circular sao:

Valorizacdo de subprodutos e residuos
Eco-design de produtos/processos
Extensdo do ciclo de vida dos produtos/materiais

Eficiéncia energética

As 4 (quatro) vantagens que mais contribuem para uma rapida transicao da fileira para a Economia Circular:
Reducdo de gastos operacionais e energéticos
Otimizacdo de consumos de matérias e materiais
Valoracdo de gamas de produtos

Acesso a novos mercados



Analise de resultados |

* O foco dos agentes do setor deve ser no redimensionamento de processos/produtos, na resposta a diferentes aplicacoes
e no baixo nivel de remanufactura para reutilizacao

* Os principais constrangimentos a transicao do setor para a Economia Circular:
Necessidade de um maior desenvolvimento tecnoldgico no setor
Falta de incentivos por parte do Estado
Falta de recursos para investir em inovacdo e novas tecnologias
Baixo nivel de Informacao e sensibilizacdo para a temdtica

Recursos humanos pouco consciencializados com o tema
 Ainformacao/conteudos sobre o tema EC é escassa e a partilha do que existe ndo esta acessivel em portais informativos.

* Modelos de comunicacao funcionais podem passar pela centralizacao da informacao em entidades associativas do setor
e/ou em entidades ndo empresariais como universidades ou institutos que tenham particular relacado com a fileira.

« E relevante a integracdo de novas metodologias e conceitos de reorganizacdo empresarial na fileira (Ex: BIM), como

forma de acelerar a transicao. Building Information Modeling (BIM)



TIR|C

Industria
Pedra Natural
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Analise de resultados | Industria

. Caracterizacdo
i

Funcao de quem respondeu ao inquérito

Outro; 3

Encarregado;
Gestor ' \Administrador

Qualidade; 2 / Geréncia; 3

\Gestor de
Operacoes; 1

T|R|C

Localizacao das empresas

Centro; 1l Lisboa e Vale

do Tejo; 1
|

/\_ Alentejo; 0
Algarve; 0

Norte; 8

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance



Andlise de resultados | Indistria TIR|

Idade das empresas que responderam

Até 5 anos; 0 .
N° de funcionarios das empresas

/ > 10anosi0 > 50 funcionarios -
20 a 50 funcionarios -

\ 1 empresa
5 empresas
11 a 20 anos; 2 | %\<10.0

20 anos ou mais;
8

10 a 20 funcionarios -
4 empresas



Andlise de resultados | Indistria [d

. Tipo de atividade e pedra

Tipo de pedra por atividade
Granito; 5

Tipo de industria

Transformadora; 3

\/ Granito; 2
Granito e Granito e
Extrativa; alcario; 1 / calcario; 1 marmore; 1
7 J
Extrativa Transformadora

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance



Anadlise de resultados | Industria

Valor médio de faturacao dos ultimos trés anos de atividade?

7

Superior a 5 Milhées de Euros

e e e o e o o o e e e e e 1

Entre 500 mil e 1 Milh3o Euros
Entre 250 e 500 mil Euros

>

Inferior a 250 mil Euros

Questoes apenas com 3 respostas e por isso
ndo consideradas para efeitos de andlise:

12. Quais os valores médios anuais, em peso e valor, de

Pedra que extrai (a saida da frente de desmonte)?

13. Quais os valores médios anuais, em peso e valor de
Pedra que transforma?



Anilise de resultados | Indistria TIR

19. O termo "Economia C.|r.cular" e- 20. Se ja ouviu falar, foi ha quanto 23. Associa o conceito de Economia
lhe de alguma forma familiar? tempo? Circular a que principio(s)?
Nao Mais de trés anos; 5 Todos os anteriores;

Nenhum dos
anterlores 1

\ /’ Vagamente; 1
Sim; 8 Cerca de trés anos; 3 Regenerar V
sistemas

naturais; 0 Mant(.er.produtos e
materiais em uso; 4

Ellmlnar residuos
desde o pr|nC|p|o
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Andlise de resultados | Induistria

21. Teve conhecimento do novo 22. Como teve conhecimento?
plano de acao da Uniao Europeia

para a Economia Circular (marco de

2020)?

25. Considera que seria uma mais-
valia para a sua empresa ter mais e
melhor conhecimento sobre
Economia Circular?

Associacoes Setoriais / Entidades de
ensino e similares;

Talvez; 4

5
\ Nao; 3 /
\ ' elos Media;
Sim;v ' Forma(;ao/! \>’ o

Conferéncias e Internet; 2
similares; 4

Sim; 6



Analise de resultados | Industria

B Economia Circular

26. Atendendo a estratégia e
planeamento atual do seu negécio,
como classifica o nivel de preocupacao
com a Economia Circular?

Nub 1

BmxaAl__

Naose|1

IWedq, -"|1ii
....ll""'/Aﬁa;4

28. VVé as estratégias de Economia
Circular como uma solucao para
mitigar a escassez de recursos
naturais?

T|R|C

29. Ja aplica algum dos conceitos e
principios de Economia Circular na
sua empresa




Analise de resultados | Industria R|

B Economia Circular

5
4 4 4
2
1 1
.= L

que melhor se aplicam ao contexto Y ATl i !

27. Os ambitos da Economia Circular

empresarlal. Eco-design de produtos/processos (com base em materiais reciclaveis)

B Extensao do ciclo de vida de produtos/materiais (reparacao, reutilizacdo
W Eficiéncia Energética
B Integracao de Energias Renovaveis

B Producdo mais eficiente e com menor impacte ambiental

i Tecnologia e transformacao digital (para controlo e gestdo de producéo)

Simbiose industrial (Partilha de infraestruturas/equipamentos/servicos)

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance



Analise de resultados

Industria
Operacodes
€ processos
produtivos;
6
Sessdes de
Infraestruturas; Gestio Qualidade: 3 sensibilizacao/

formacao de
colaboradores;

1 1
. e —

2 .
Comercial;

T|R|C

. Economia Circular
N

30. Quais as areas abrangidas nas
empresas que ja aplicam conceitos e

principios de Economia Circular ?

© 2021 TRC - Technical Regulatory Compliance
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Analise de resultados
Industria

B Economia Circular

31. Classificacao da aplicabilidade dos conhecimentos de Economia Circular nas empresas, em funcao de cada
uma das aplicacbes identificadas.

m Aplico atualmente = Poderia aplicar no futuro ® Nao me parece relevante

Produtos/Processos 0

Inovar/Criarprodutos resultantes da reutilizacdo/reprocessamento de
residuos(exemplo:reutilizacidode lamas,restos de pedra,entre outros) 0

Substituicdo de processos manuais por processos automatizados em
fases criticas da extracdo/processamento(mais integrados,seguros e 40
fiaveis)

Novas metodologias e modelos de gestao(exemplo:BIM, certificacdo
Qualidade,certificacao ambiental, entre outras

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance
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Analise de resultados
Industria

31. Classificacao da aplicabilidade dos conhecimentos de Economia Circular nas empresas, em funcao de cada
uma das aplicacOes identificadas. (cont...)

m Aplico atualmente = Poderia aplicar no futuro ® Nao me parece relevante

70

Matérias e materiais

Recurso a tecnologias que contribuam para maior aproveitamento da 30

pedra extraida/processada (exemplo: utilizacdo de fio diamantado na..

|[
II;I

Software de gestao e controlo da producao préprio

Simbiose com outras empresas para aproveitamento de matéria-prima 70

(exemplo: transferéncia de brita/areia para agregados ou outros...

Simbiose com outras empresas para reaproveitamento de residuos para 90

produzir produtos com materiais reciclados (parcial ou totalmente)

Outros Recursos 80

]III

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance
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Analise de resultados
Industria

31. Classificacao da aplicabilidade dos conhecimentos de Economia Circular nas empresas, em funcao de cada
uma das aplicacOes identificadas. (cont...)

m Aplico atualmente = Poderia aplicar no futuro ® Nao me parece relevante

Reutilizacdo da agua através da criacao de circuitos fechados nos _L.
processos :

Reducao consumos energéticos ou eficiéncia energética _ 40 |

Equipamentos de producao de energia renovavel - 80 \

Sensibilizacao e/ou formacao aos trabalhadores _ 40 \

© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance
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Analise de resultados
Industria

31. Classificacao da aplicabilidade dos conhecimentos de Economia Circular nas empresas, em funcao de cada
uma das aplicacOes identificadas. (cont...)

m Aplico atualmente = Poderia aplicar no futuro ® Nao me parece relevante

1+D 70

Colaboracao com outras empresas presentes na fileira 90

Projetos préprios de investigacao no campo da economia circular - 70 -

Colaboracao com outras entidades (universidades, associacoes, etc.) 60 -




Anilise de resultados | Indistria TIR
ANIET

ASSOCIACAD NACIONAL DA INDUSTRIA
EXTRACTIVA E TRANSFORMADORA

Sim, em conjunto com outras

Nunca; 2 empresas do mesmo setor; 1

32. Recorre ou recorreu a parcerias

Sim, em conjunto com
__—outras empresas de

. /. setores diferentes; O

Atualmente nao; 6

com entidades ou empresas para

planear e implementar principios da

Economia Circular na sua atividade? Sim, em conjunto
com outras

entidades nao
empresariais; 1



Analise de resultados | Industria R|

B Economia Circular

33. Como mede e monitoriza a

aplicacao dos principios da Economia

Circular na sua empresa?

Indicadores de consumo de matéria extraida e matéria transformada

B Indicadores econdmicos (Volume de Vendas, VAB, EBITDA, outros)
B Indicadores relativos a producdo: mateira extraida, matéria transformada, etc.

B Indicadores relativos a aproveitamento de residuos em submatérias

B Indicadores de consumo de energia
i Indicadores de consumo de agua

Outro



Analise de resultados | Industria TIR

, B Economia Circular

34. As 3 (trés) principais vantagens

H Reducao de gastos operacionais e energéticos

1
i gue poderao resultar da aplicabilidade
Otimizacdo de consumos de matérias e materiais i

da economia circular na sua empresa.

B Acesso a novos mercados
B Cumprimento de novos requisitos de mercado
B Angariacdo de novos clientes

Fidelizacao dos clientes



Analise de resultados | Industria TIR

B Economia Circular 4 4 4
3 3 3 3
2
alinl. un
— -
35.0s3 ( trés ) principais i B Falta de incentivos por parte do Estado i

constrangimentos que se encontram Falta de recursos para investir em inovacdo e novas tecnologias

na implementagéo dos principios da B Baixo nivel de Informacéao e sensibilizacao para a teméatica

Economia Circular. A

i Necessidade de uma maior cooperacao e coordenacao com as
associacoes do setor
Necessidade de uma maior cooperacado e coordenacdo com as
associacoes do setor

B Incerteza do futuro do setor

m Qutros



Anilise de resultados | Inddstria R|

B Economia Circular

36. A inovacdo de novos produtos, Nao; 2

sistemas ou servicos circulares é uma Sim; 8
aposta no futuro e prosperidade das

empresas?

Fim do questionario!
© 2023 TRC - Technical Regulatory Compliance



Analise de resultados |

Numa base de dados de 330 empresas do setor da Pedra Natural, 10 opinides nao sao representativas do setor.

Do reduzido universo de respostas obtidas (3%), 7 tém como principal atividade a Extracdo e 3 a Transformacao,
sendo a pedra predominante em 70% destas empresas, o

Apenas 20% das empresas ( uma extrativa e outra transformadora) ndo possuem nenhum tipo de certificacdo. O
predominante é a marcacao CE, embora existam 2 empresas que também tém a certificacdo do SGQ - ISO 9001.

70% das empresas tem um volume de faturacdo médio nos ultimos 3 anos de 1 a 5 Milhdes de Euros.

Apenas 50% das empresas tem atividade de exportacao, das quais 60% tem um volume de exportacao de até
25%, e 40% tem uma capacidade de exportacao de 50 a 80%.

Em termos de mercados alvo de exportacao, a distribuicao esta homogénea em 4 mercados: Alemanha, Franca,
Espanha e Reino Unido.



Analise de resultados |

80% afirma que o termo Economia Circular é familiar e o primeiro contato com este tema foi ha

« » o«

40% afirma que associa o conceito aos 3 principios listados: :

» « »

e

70% teve conhecimento do Plano de acao da U.E, de 03/2020, sendo que maioritariamente a comunicacao
chegou através de associacoes setoriais e/ou formacao e conferencias.

Os processos de circularidade mais conhecidos sao a e 90% das empresas reconhece
gue a EC é uma solucao para mitigar a escassez de Recursos Naturais.



Analise de resultados |

Aplicacdo maioritariamente na area produtiva (operacoes e processos produtivos), sendo que 60% das empresas
afirma que ja recorreu a parcerias com entidades ou empresas para planear e implementar principios da EC.

Maioria ndo tem indicadores para medir resultados; porém uma pequena parte afirma que tem indicadores de
consumo de energia e aproveitamento de residuos.

As da EC identificadas foram:
* reducdo de custos operacionais e energéticos,
* aotimizacdo dos consumos de matérias e materiais, e
» a sustentabilidade da empresa a médio longo prazo.
Os a implementacao dos principios da EC sao:
» afalta de incentivos por parte do estado,
* recursos humanos pouco informados sobre o tema, e

« Addificuldade na cooperacdo entre empresas privadas do setor.



Economia Circular T|R|C
Em suma

VALORIZACAO DE SUBPRODUTOS E RESIDUOS
ECO-DESIGN DE PRODUTOS/PROCESSOS
EXTENSAO DO CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS

EFICIENCIA ENERGETICA

COOPERACAO (MULTI)SETORIAL

FORMACAO E INFORMACAO

BUROCRACIA / REGULAMENTACAO e \
9)—(0)10)=
Collection

=

INCENTIVOS INVESTIMENTO / BENEFICIOS FISCAIS

Waste



Muito Obrigado

T|RIC
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